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Datum: 24. 8. 2012
Nazev méreni:

02vic - Stanoveni rychlosti proudéni ve zdvojené podlaze

Cil méfeni:

Urcit rozloZeni rychlosti ve zdvojené podlaze v zavislosti na otackach ventilatort v jednotce
Crac. Provést dva typy méreni, v tésné blizkosti jednotky a smérem od jednotky ke studené

ulicce.

Testované zarizené:

Jednotka presné klimatizace Stulz CyberAir 2 ASD 680 CW

.

\\\\

MeéfFici zafizeni:

Multifunkéni mérak prostredi Testo 435-4;
teleskopicka sonda Testo se Zzhavenym dratkem;

multifunkéni sonda Testo pro méreni vlhkosti, teploty a

atmosferického tlaku.
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Metodika méreni:

Podminky méreni
Béhem meéreni byla v provozu pouze jedna jednotka Crac a nebyl spustén zdroj chladu.
Cela podlaha byla tésna, pouze ve studené uzaviené uli¢ce osazeno 10 perforovanych dlazdic
(8 klasickych, 2 mtize). Prostor mezipodlahy neni zcela prazdny, zaplnén standardnimi
instalacemi (rozvody chladu, kabeldz, svod kondenzatu).
Stav vzduchu pfi mérfeni:

—  teplota: 24,6°C

- tlak: 957,0 hPa

— vlhkost: 37,0%

Meérici mista
Méreni je mozné rozdélit do dvou casti:
— v blizkém okoli jednotky (cca 100 cm od jednotky/chilleru dle rastru podlahy),
méreno okolo celé jednotky (méfici mista 1 az 13, dodatecné pridana dvé meéfrici
mista mezi 5., 6. a 7. s ohledem na ovéreni vyssi rychlosti proudéni v misté 6);
— od jednotky ke studené uli¢ce (méfici mista 14 az 20).
Ve zdvojené podlaze byla méfena rychlost ve dvou vyskovych Urovnich 230 mm (oznaceno A)

a 460 mm (B) od rastru zdvojené podlahy.

Schéma rozmisténi méricich bodu
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vertikdlni rozloZeni méricich bodu ve zdvojené podlaze
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horizontdlni rozloZeni méricich bod
Meéreni
Rychlost byla mérena pomoci teleskopické sondy se Zhavenym dratkem. Po vsunuti sondy do
podlahy byl otvor okolo teleskopického vedeni utésnén. Natoceni sondy zvoleno s ohledem
na polohu méficiho bodu vzhledem k jednotce.
V kazdém méricim misté mérena primérna rychlost proudéni za ¢asovy interval 20 s.

Méreni bylo provedeno pro Ctyfi stupné otadcek jednotky Crac, pfi nastaveni 40, 60, 80 a

100 %.
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Namérené hodnoty:

otacky 40 % 60 % 80 % 100 %
mérficibod| A B A B A B A B
1 0,371 1341049 | 1,67 ] 0,70 | 2,33 ] 0,99 | 2,53
2 064 | 1,09 ) 1,11 | 1,49 | 1,41 | 1,99 | 1,47 | 2,58
3 038 ] 056 | 069|065 1,07 | 1,10 | 1,28 | 1,17
4 069 055]108 | 0,71 | 1,25 | 1,12 | 1,46 | 1,21
5 0471 059) 069 | 1,00 0,90 | 1,18 | 1,00 | 1,52
5,5 045 1] 1,16 | 0,76 | 2,99 | 0,87 | 3,22 ] 0,98 | 3,30
6 046 | 1,70 ) 0,63 | 3,33 | 0,88 | 4,24 | 1,18 | 5,16
6,5 062 ] 1,26 | 0,86 | 1,68 | 0,90 | 2,39 ] 0,94 | 2,63
7 046 | 069 ] 0,50 | 1,34 0,86 | 2,31 ]| 0,94 | 2,52
8 0451 0491 0,77 0,73 | 1,10 | 1,01 | 1,29 | 1,27
9 0,141 0,22 | 0,24 | 0,36 | 0,32 | 0,57 ] 0,41 | 0,54
10 0,321 0,18 043 | 0,25} 0,57 ] 0,32 ] 0,59 | 0,35
11 032 0420611 053] 09 ] 0,71} 1,19 | 0,98
12 0441 039)1071] 061] 09| 098] 1,13 ] 1,02
13 036 | 022 055|061} 069 | 0,77 ] 0,89 | 0,88
14 0471 059) 069 | 1,00 0,90 | 1,18 | 1,00 | 1,52
15 0421 041|063 | 097 ] 087 | 1,49 ] 0,97 | 1,54
16 0,20 0,131 0,31 0,32 ] 0,45 ] 0,46 | 0,50 | 0,66
17 0,27 | 0,181 0,31 | 0,22 ] 0,33 ] 0,35 ] 0,43 | 0,28
18 0,4 ] 0,12 | 0,21 | 0,45 | 0,18 | 0,14 | 0,26 | 0,17
19 0,14 | 0,13} 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,21 | 0,22
20 0,31 009 | 0,10 0,22 | 0,13 | 0,13 | 0,24 | 0,16

Vysledky méreni:

Meéreni v blizkosti jednotky

Z namérenych hodnot byly ureny primérné rychlosti v okoli jednotky (body 1 aZ 13, A i B)
pro jednotlivé otacky ventilator( (40 aZ 60 %).
V tabulce jsou uvedeny prlimérné rychlosti ve zdvojené podlaze cca 100 cm od jednotky.

V grafu je zndzornén témér linedrni nardst rychlosti v zavislosti na otackach.

otdacky 40% 60% 80% 100%
rychlost
0,58 0,93 1,26 1,45
(m/s)
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zavislost priimérné rychlosti proudéni ve zdvojené podlaze na otdckdch ventildtort

Horizontalni rozloZeni rychlosti v okoli jednotky je zndzornéno v nasledujicich dvou grafech

(pro méfici body 1A az 13A; 1B az 13B):
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horizontdlni rozloZeni rychlosti proudéni v okoli jednotky v méricich bodech A1 aZ A13
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horizontdlni rozloZeni rychlosti proudéni v okoli jednotky v méricich bodech B1 aZ B13

Na obou grafech je dobre patrny pokles rychlosti v nejvzdalenéjsich méficich mistech 9 a 10.
Vyssi rychlost je naopak v oblastech u stén (méfici mista 1 az 3 a 11 az 13), i pfes znacnou
vzdalenost bod( 11, 12, 13.

V méficim bodé 6B dochdzi k nékolikandsobnému zvyseni rychlosti. Prostor zdvojené

podlahy je vtomto misté zhruba stejné zaplnén instalacemi jako v jinych mistech. Narast je

za jakychkoliv otacek. Pro ovéreni byly ‘ ‘ ‘

do okoli tohoto mista pfidany dalsi dva

méfici body, které vyskyt takto vysoké

rychlosti potvrdily (pfi 100 % pres 5

m/s).

Méfici bod 6 lezi zhruba na spojnici

jednotky a studené ulicky, chladny

vzduch tlaceny do podlahy tedy proudi ,-:
cestou s nejmensi tlakovou ztratou od 5,|5 5'15 "
X 7
jednotky k perforovanym dlazdicim. >E5 >E{3 7
=141/
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Pro lepsi prehlednost je v nasledujicim grafu znazornén pribéh primérné rychlosti okolo
jednotky. Jedna se o priamér z namérenych hodnot A a B v jednotlivych méticich bodech

1az13.
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horizontdlni rozloZeni rychlosti proudéni (primér z méricich bodu A a B) v okoli jednotky
v méficich bodech 1az 13

Meéreni od jednotky ke studené ulicce

Horizontalni rozloZeni rychlosti od jednotky ke studené uli¢ce je zndzornéno v nasledujicich

dvou grafech (pro méfici body 14A az 20A; 14B az 20B):
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horizontdlni rozloZeni rychlosti proudéni od jednotky ke studené ulicce v méricich bodech A14 az A20



: CONTEG, spol.s r.o., TC4DC - TestCenter for Data Centers
" =R LR ELTRVARIEA  Tomas Dvorak - R&D Lab. Manager

! 140 00 Prague 4, tel.: +420 565 300 347
[ Czech Republic @: t.dvorak@conteg.cz

—e—otacky 40 %
0,80 \\ otdcky 60 %
0,60 \\\ —e—otacky 80 %
\\\ —e— otacky 100 %

rychlost (m/s)

méfici bod

horizontdlni rozloZeni rychlosti proudéni od jednotky ke studené ulicce v méricich bodech B14 aZ B20

Rychlost mimo primou spojnici jednotky a ulicky zna¢né klesa az na hranici méficiho rozsahu

sondy. Pribéh v méficich bodech A a B je témér totozny,

Zaveér:

Pfi méreni pomoci multifunkéniho méraku prostfedi Testo 435-4 se sondou s zhavenym
dratkem byla zjiSténa rychlost proudéni a jeji rozloZeni ve zdvojené podlaze. Proudéni
zajistovala presna klimatiza¢ni jednotka Stulz CyberAir. Rychlost byla méfena pfi otackach
40, 60, 80 2100 %.

Davodem meéreni bylo uréeni rychlostniho pole okolo samotné jednotky a od jednotky ke
studené ulicce.

Bylo ovéreno, Ze rychlost v podlaze je linedrné zavisla na otackach ventilator( v jednotce.
Rychlost v tésné blizkosti jednotky (cca 100 cm) kolisa radové od desetin aZ po jednotky m/s
v zavislosti na otackach, prostorové pak s ohledem na umisténi jednotky a perforovanych
podlahovych dlazdic. Vyssi rychlost byla u stény, ke které je jednotka pfisazena, a na primé
spojnici mezi jednotkou a perforovanymi dlazdicemi. Mimo tuto spojnici a se vzrustajici
vzdalenosti od jednotky rychlost zna¢né poklesa aZz pod hranici méfitelnosti.
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Tomas Dvorak



